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Atualmente, a oferta habitacional a preços acessíveis é escassa, principalmente nas grandes cidades turísticas.

É urgente dar uma resposta atempada e com escala para influenciar o mercado.

Enquadramento – a motivação
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Furacões Pandemias

Os desastres naturais, agravados pelas alterações climáticas, levam à necessidade de construção rápida de

abrigos temporários e hospitais de campanha.

Enquadramento – a motivação
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Inundações Sismos

Os desastres naturais, agravados pelas alterações climáticas, levam à necessidade de construção rápida de

abrigos temporários e hospitais de campanha.

Enquadramento – a motivação
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Conflitos armados, de ocorrência crescente em todo o mundo, conduzem à necessidade de reconstrução em

larga escala.

Enquadramento – a motivação
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Responder a estes desafios tão diversos de forma rápida, com
qualidade e a custos reduzidos requer um esforço focado para

modernizar e adaptar o setor da construção, nomeadamente
através de uma ênfase renovada 

na prefabricação em concreto e na modularização

Enquadramento – a motivação
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Enquadramento – a análise económica
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Enquadramento – a análise económica
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Enquadramento – a análise económica
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O ecossistema da construção do futuro terá de ser radicalmente diferente.

O ecossistema da construção atual… um processo de construção altamente complexo, fragmentado 

e baseado em projetos...

McKinsey & Company (2020)

Enquadramento – a análise económica



13

O ecossistema da construção do futuro terá de ser radicalmente diferente.

McKinsey & Company (2020)

O ecossistema da construção do futuro… Um processo de construção mais padronizado, 

consolidado e integrado...

Enquadramento – a análise económica
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A evolução da construção modular
A origem

O primeiro exemplo de ‘casas modulares’ (pré-fabricadas) data da década

de 1830. Tratava-se de edifícios agrícolas, pré-fabricados em madeira,

que se tornaram muito populares, a ponto de serem exportados.

O primeiro edifício de habitação, produzido com painéis de concreto

pré-mpldado, foi erigido em 1903, por J. A. Brodie, em Liverpool.

A crise de 1929, nos EUA, assim como o pós I Guerra Mundial, na

Europa, corresponderam a períodos de grande disseminação de casas

pré-fabricadas.

J. A. Brodie

Construção de Eldon street em Liverpool
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A evolução da construção modular
Tipologias

Sistema com núcleo estrutural:

Sistema de megaestrutura com inserção ("plug-in")

Sistema de estrutura e painéis

Sistema de módulos agregados

Sistema de unidades volumétricas

Wallance (2016)
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A evolução da construção modular
Complexidade e Escala

McKinsey & Company (2020)
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A evolução da construção modular
Categorias de Sistemas de Construção

Kit de componentes montado no local
O local da obra torna-se a linha final de montagem (e.g., pórtico,

painéis, lajes e pilares)

Módulo 3D fabricado em fábrica
O edifício é composto por módulos tridimensionais totalmente

finalizados na fábrica (e.g., módulos, caixas)

Sistema híbrido
Repartição otimizada do trabalho entre a fábrica e o estaleiro

(e.g., núcleo resistente, painéis, módulos)

Portugal
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A evolução da construção modular
Exemplos - Kit de componentes montado no local

NEST Living Home Toolkit, Brooks & Scarpa

Los Angeles (2019)
Número de pisos: 5

Solução Estrutural: Wall/Slab

Fachadas: Painéis de betão e envidraçados
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Vitacura, Chile (2022) Número de pisos: 3

Solução Estrutural: Wall/Slab

Fachadas: Painéis de betão e envidraçados

A evolução da construção modular
Exemplos - Kit de componentes montado no local
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Número de pisos:6

Solução Estrutural: Column/Beam + Wall/Slab

Fachadas: Tijolos cerâmicos e envidraçados

Helsinki, Finland (2011)

A evolução da construção modular
Exemplos - Kit de componentes montado no local
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A evolução da construção modular
Exemplos - Módulo 3D produzido em fábrica

Exemplo de um módulo com 2 quartos (vista 3D)
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• 505 apartamentos em dois blocos de 40 andares

• Área Bruta de Construção: 50.200 m²

• Do piso 2 ao 40 construído com PPVC

(Prefabricated Prefinished Volumetric Construction)

• Pisos inferiores construídos de forma convencional

• 1866 módulos PPVC de betão, com 6 faces

• Peso dos módulos: 26 a 31 toneladas

• Instalação com gruas torre de 48 toneladas

• Ritmo de instalação: 10–12 módulos/dia

• Edifício PPVC em betão mais alto do mundo

The Clement Canopy (Singapura)

A evolução da construção modular
Exemplos - Módulo 3D produzido em fábrica
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Typical PPVC concrete box

Composite wall system

Typical module connections

Abril (2017)

Abril (2018)

The Clement Canopy (Singapura)

A evolução da construção modular
Exemplos - Módulo 3D produzido em fábrica
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A evolução da construção modular
Exemplos - Sistema híbrido

Tietgen Dormitory, Denmark  (2005) Número de pisos: 7

Solução Estrutural: Column/Beam + Wall/Slab + módulos 3D
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Residência Universitária de Beja, Portugal (2025) Número de pisos: 4

Solução Estrutural: Column/Beam + Wall/Slab (solução mista madeira-betão)

Sistema CREE, Casais

A evolução da construção modular
Exemplos - Sistema híbrido
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O projeto R2UTechnologies | Modular Systems
Visão geral

R2UTechnologies | Modular Systems é o maior projeto de investigação em sistemas modulares (betão, madeira e aço)

alguma vez desenvolvido em Portugal, envolvendo 24 empresas e 21 centros de investigação / universidades, com um

financiamento total de 94,9 M€.

Integrado no R2UTechnologies | Modular Systems, o Instituto Superior Técnico coordena o subprojeto ‘Edifícios Modulares

Pré-fabricados em Betão’, com um financiamento de 2,9 M€.

Tem como objetivo principal:

Desenvolvimento e industrialização de um novo Conceito Multidisciplinar

de Edifícios Modulares em Concreto Pré-Moldado, com especial

enfoque em:

i) Habitações multifamiliares e unifamiliares

ii) Residências para estudantes e seniores
Parceiros de consórcio:
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O projeto Edifícios Modulares Pré-fabricados em Betão
Visão geral

Estética

Sustentabilidade Eficiência

Segurança
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O projeto Edifícios Modulares Pré-fabricados em Betão
Pilares

Estética

Edifícios com arquitetura 
moderna focada em 
espaços versáteis.

Flexibilidade para ser 
adaptado e ajustado aos 
utilizadores

Sustentabilidade

Materiais reciclados

Betões eco-eficientes
(RAC & LBC)

LCA–based design

Eficiência

Paredes estruturais com 
isolamento térmico

Otimização do material 
de isolamento térmico e 
acústico

Controlo de qualidade do 
ar interior

Segurança

Novas ligações secas

Design para diferentes níveis 
de resistência sísmica

Resistência ao fogo
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O projeto Edifícios Modulares Pré-fabricados em Betão
Atividades

1) Arquitetura

2) Prefabricação e Sistema estrutural

3) Novos tipos de betão

4) Ligações

5) Comportamento sísmico

6) Resistência ao fogo

7) Instalações (hidráulicas, elétricas, etc.)

8) BIM

9) Digitalização

10) Conforto térmico

11) Isolamento acústico

12) Qualidade do ar interior

13) Sustentabilidade
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O projeto Edifícios Modulares Pré-fabricados em Betão
Atividades vs pilares

1) Arquitetura

2) Prefabricação e Sistema estrutural

3) Novos tipos de betão

4) Ligações

5) Comportamento sísmico

6) Resistência ao fogo

7) Instalações (hidráulicas, elétricas, etc.)

8) BIM

9) Digitalização

10) Conforto térmico

11) Isolamento acústico

12) Qualidade do ar interior

13) Sustentabilidade

Estética
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1) Arquitetura

2) Prefabricação e Sistema estrutural

3) Novos tipos de betão

4) Ligações

5) Comportamento sísmico

6) Resistência ao fogo

7) Instalações (hidráulicas, elétricas, etc.)

8) BIM

9) Digitalização

10) Conforto térmico

11) Isolamento acústico

12) Qualidade do ar interior

13) Sustentabilidade

O projeto Edifícios Modulares Pré-fabricados em Betão
Atividades vs pilares

Sustentabilidade
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1) Arquitetura

2) Prefabricação e Sistema estrutural

3) Novos tipos de betão

4) Ligações

5) Comportamento sísmico

6) Resistência ao fogo

7) Instalações (hidráulicas, elétricas, etc.)

8) BIM

9) Digitalização

10) Conforto térmico

11) Isolamento acústico

12) Qualidade do ar interior

13) Sustentabilidade

O projeto Edifícios Modulares Pré-fabricados em Betão
Atividades vs pilares

Eficiência
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1) Arquitetura

2) Prefabricação e Sistema estrutural

3) Novos tipos de betão

4) Ligações

5) Comportamento sísmico

6) Resistência ao fogo

7) Instalações (hidráulicas, elétricas, etc.)

8) BIM

9) Digitalização

10) Conforto térmico

11) Isolamento acústico

12) Qualidade do ar interior

13) Sustentabilidade

O projeto Edifícios Modulares Pré-fabricados em Betão
Atividades vs pilares

Segurança
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Foram definidos edifícios de habitação multifamiliares (até 6 pisos), que respeitem:

• Modularidade (configurações intercambiáveis de módulos)

• Flexibilidade e adaptabilidade dos fogos

• Incorporação de terraços interiores como espaços funcionais

• Sistemas estruturais mistos de parede-pórtico

O projeto Edifícios Modulares Pré-fabricados em Betão
Resultados preliminares: Arquitetura
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Foram definidos edifícios de habitação unifamiliares regulares e irregulares que respeitem:

• Modularidade (cada função representada por um módulo distinto)

• Flexibilidade e adaptabilidade das habitações (os compradores podem personalizar a

sua casa combinando diferentes módulos de acordo com as suas necessidades, com

possibilidade de expansão futura através da adição de novos módulos)

• Potencial para incorporar espaços multifuncionais entre módulos, que podem incluir

áreas interiores e exteriores

O projeto Edifícios Modulares Pré-fabricados em Betão
Resultados preliminares: Arquitetura
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Estão a ser finalizadas as primeiras propostas para residências de estudantes.

O projeto Edifícios Modulares Pré-fabricados em Betão
Resultados preliminares: Arquitetura
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• Apresentação de informação relacionada com produtos (unidades e componentes modulares), incluindo objetos

BIM, propriedades, documentação e classificação

• Objetos BIM parametricamente definidos de acordo com as normas europeias.

• Os utilizadores podem importar objetos BIM e dados para o modelo 3D, com seleção personalizada de grupos de

propriedades e variantes.

BIM plugin

O projeto Edifícios Modulares Pré-fabricados em Betão
Resultados preliminares: BIM
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• Apresentação de informação relacionada com fabricantes, incluindo estudos de caso, literatura técnica e

certificação.

• Ferramenta de ACV (Análise do Ciclo de Vida) para cálculo automático de vários indicadores ambientais

(GWP, ODP, AP, EP, etc.), incluindo ferramentas de visualização dos resultados.

BIM plugin

O projeto Edifícios Modulares Pré-fabricados em Betão
Resultados preliminares: BIM
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• Matrizes cimentícias com reduzido teor de clínquer. Desenvolvimento de

soluções estruturais com menos de 40% de clínquer. Incorporação de argila

calcinada (CC), cimento reciclado (CR), fíler calcário (FC) e cinza de fundo

(CF).

• Betão estrutural produzido com apenas 0–20% de cimento, visando a

substituição total de cimento.

• Betão fluido com mais de 60% de substituição de clínquer, sem comprometer

significativamente o desempenho mecânico – utilizando CC e CR.

• Resistência inicial compatível com os requisitos da construção

prefabricada (c/ CC e CR).
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Figure 1 - Mechanical resistance Figure 2 - Shrinkage Figure 3 – Capillary Absorption Test 

   
Figure 4 – Electrical Resistivity 

Test 
Figure 5 – Carbonation Test Figure 6 - Chloride Penetration Test 

 

O projeto Edifícios Modulares Pré-fabricados em Betão
Resultados preliminares: Novos tipos de betão
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Tabela comparativa de diferentes soluções construtivas para edifícios modulares por tipo de material.

O projeto Edifícios Modulares Pré-fabricados em Betão
Resultados preliminares: Sustentabilidade
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Pressupostos

• Paredes autoportantes com isolamento térmico 

• Lajes duplo T

• Ligações aparafusadas (juntas verticais e 

horizontais)

• Bom comportamento em zonas de sismicidade 

moderada a elevada (c/ dimensionamento sísmico)

• Resistência ao fogoConceito Inicial

O projeto Edifícios Modulares Pré-fabricados em Betão
Resultados preliminares: Estruturas
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From a simple sketch… to reality…

Conceito Inicial

O projeto Edifícios Modulares Pré-fabricados em Betão
Resultados preliminares: Estruturas
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Otimização da utilização de paredes autoportantes com isolamento térmico
(tipo de conector entre panos de betão, panos mais esbeltos, zonas maciças na 
extremidade para inclusão de ligações aparafusadas)  

Desenvolvimento e validação de uma nova ligação aparafusada (parede-parede) 
(otimização da pormenorização da armadura na parede para melhorar desempenho 
da ligação, bom comportamento sob ações cíclicas)  

Desenvolvimento e validação de uma nova ligação aparafusada (laje-parede)
(proposta de uma nova ligação, sem betonagem in-situ, bom comportamento sob 
ações cíclicas)  

Validação global do sistema
(ensaios cíclicos quase-estáticos à escala real , ensaios em mesa sísmica)  

Estudos em curso:

O projeto Edifícios Modulares Pré-fabricados em Betão
Resultados preliminares: Estruturas
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Otimização da utilização de paredes autoportantes com isolamento térmico

Questões a dar resposta:

• Será possível utilizar estas paredes como paredes estruturais?

• Como garantir o comportamento conjunto dos dois panos de 

betão (espessura reduzida)?

• Qual o comportamento sob ações perpendiculares ao plano 

da parede (vento, sismo, etc.)?

• Rotura frágil (por corte) ou controlada (por flexão)?

• Qual a influência do tipo de ligação entre panos?

• Qual a influência da zona maciça nas extremidades?

O projeto Edifícios Modulares Pré-fabricados em Betão
Resultados preliminares: Estruturas
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Otimização da utilização de paredes autoportantes com isolamento térmico

O projeto Edifícios Modulares Pré-fabricados em Betão
Resultados preliminares: Estruturas
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Otimização da utilização de paredes autoportantes com isolamento térmico

Ensaios de flexão – Caracterizar o comportamento e o tipo de rotura

Carga centrada (bending failure oriented) Carga excêntrica (shear failure oriented)

O projeto Edifícios Modulares Pré-fabricados em Betão
Resultados preliminares: Estruturas



49

Otimização da utilização de paredes autoportantes com isolamento térmico

Shear failure oriented test – P1,P2,P3 Bending failure oriented test – P4,P5 

Ensaios de flexão – Caracterizar o comportamento e o tipo de rotura

O projeto Edifícios Modulares Pré-fabricados em Betão
Resultados preliminares: Estruturas
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Otimização da utilização de paredes autoportantes com isolamento térmico

P1 - Nervuras de betão P2 – Treliças metálicas 3D P3 – Treliças metálicas 2D

P0 – Sem ligação entre panos

P0

Shear failure oriented test

O projeto Edifícios Modulares Pré-fabricados em Betão
Resultados preliminares: Estruturas
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Otimização da utilização de paredes autoportantes com isolamento térmico

P1 - Nervuras de betão P2 – Treliças metálicas 3D P2 – Treliças metálicas 2D

Shear failure oriented test

Sem roturas por corte. Comportamento conjunto, mesmo com treliças planas 2D e utilizando

panos de 6cm de betão. A zona maciça nas extremidades controla a rigidez da parede.

O projeto Edifícios Modulares Pré-fabricados em Betão
Resultados preliminares: Estruturas
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Otimização da utilização de paredes autoportantes com isolamento térmico

Estudos paramétricos complementares: número de treliças 2D, tipo de conectores (GFRP, CFRP), outros.

O projeto Edifícios Modulares Pré-fabricados em Betão
Resultados preliminares: Estruturas
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Desenvolvimento e validação de uma nova ligação aparafusada (parede-parede)  - Juntas horizontais 

Será possível otimizar a capacidade da ligação aparafusada através da pormenorização da armadura da parede?

Ligação simples, fácil de montar e desmontar

O projeto Edifícios Modulares Pré-fabricados em Betão
Resultados preliminares: Estruturas
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Desenvolvimento e validação de uma nova ligação aparafusada (parede-parede)  - Juntas horizontais 

Campanha experimental de ensaios de tração (monotónicos e cíclicos):

i) Estudo de diferentes tipos de pormenorização das armaduras

ii) Estudo do efeito da zona maciça na extremidade

O projeto Edifícios Modulares Pré-fabricados em Betão
Resultados preliminares: Estruturas
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Desenvolvimento e validação de uma nova ligação aparafusada (parede-parede)  - Juntas horizontais  

Grupo 1 Grupo 2

Grupo 3 Grupo 4

7 grupos configurações; 3 ensaios por grupo (1 cíclico e 2 monotónicos)

Grupo 7 visou testar uma ligação de extremidade com chapa metálica (sem betão)

Grupo 5

Grupo 6

Grupo 7

Mesmo varão de ligação vertical

O projeto Edifícios Modulares Pré-fabricados em Betão
Resultados preliminares: Estruturas
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Desenvolvimento e validação de uma nova ligação aparafusada (parede-parede)  - Juntas horizontais  

Grupo 3 Grupo 6

Impacto do comprimento da extremidade maciça em betão

> Capacidade resistência

> Capacidade de deformação

> Capacidade de dissipação de energia

O projeto Edifícios Modulares Pré-fabricados em Betão
Resultados preliminares: Estruturas
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Desenvolvimento e validação de uma nova ligação aparafusada (parede-parede)  - Juntas horizontais  

Maior fendilhação em ambas as faces | Fendas principais diagonais e vertical

Grupo 3 Grupo 6

O projeto Edifícios Modulares Pré-fabricados em Betão
Resultados preliminares: Estruturas
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Desenvolvimento e validação de uma nova ligação aparafusada (parede-parede)  - Juntas horizontais  

Grupo 3 Grupo 6

Menor fendilhação em ambas as faces | Modo de rotura menos dúctil | Destacamento 

do betão de recobrimento no topo

O projeto Edifícios Modulares Pré-fabricados em Betão
Resultados preliminares: Estruturas
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Desenvolvimento e validação de ligações aparafusadas (parede-parede)  - Juntas Verticais

Connection-1.1 Connection-1.2

Connection-2

Connection-3

Caracterização do comportamento monotónico e cíclico – Tração e Corte

O projeto Edifícios Modulares Pré-fabricados em Betão
Resultados preliminares: Estruturas
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Desenvolvimento e validação de ligações aparafusadas (parede-parede)  - Juntas Verticais

Caracterização do comportamento monotónico e cíclico – Tração e Corte

O projeto Edifícios Modulares Pré-fabricados em Betão
Resultados preliminares: Estruturas
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Caracterização do comportamento sísmico – Fase 1 (ensaios quase-estáticos)

Ensaios de corte no plano e fora-do-plano (escala real) – em curso

O projeto Edifícios Modulares Pré-fabricados em Betão
Resultados preliminares: Estruturas
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Caracterização do comportamento sísmico – Fase 2 (ensaios dinâmicos)

Ensaios na mesa sísmica do LNEC - Laboratório Nacional de Engenharia Civil – previsto p/ Setembro 2025

O projeto Edifícios Modulares Pré-fabricados em Betão
Resultados preliminares: Estruturas
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Estruturas compósitas/multicamadas:

• Continuidade entre camadas externas → treliça

Risco de incêndio → treliça de aço

Alternativas: armaduras de FRP têm baixa condutividade térmica

mas os polímeros são combustíveis

3D FEA

O projeto Edifícios Modulares Pré-fabricados em Betão
Resultados preliminares: Estruturas

Caracterização da resistência ao fogo das paredes com isolamento térmico
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Caracterização da resistência ao fogo das paredes com isolamento térmico

Continuidade estrutural das camadas exteriores

Análise térmica 3D (verificar a integridade das treliças)

~ T(90 minutos) ≤ 400 °C → propriedades do aço não afetadas

Tensão de tração devido à ação térmica em curso

Verificação do comportamento das ligações das juntas verticais

(em curso)
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O projeto Edifícios Modulares Pré-fabricados em Betão
Resultados preliminares: Estruturas
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Análise numérica do comportamento térmico para avaliar os efeitos de ponte térmica

AutoCAD

STL file

SOLIDO

TRISCO file

Due to the complex 

geometry, this sub-task is 

still ongoing. The goal is to 

incorporate the actual 

geometry of the trusses into 

TRISCO to enable more 

accurate analysis of the 

thermal bridging effect

Simulação numérica com WUFI Simulação numérica com SOLIDO

As simulações WUFI estão atualmente em curso para diferentes contextos

climáticos, com o objetivo de melhorar a interpretação dos resultados

preliminares.

As simulações realizadas até ao momento referem-se apenas a Lisboa,

cobrindo um período de 5 anos.

As simulações no SOLIDO permitem avaliar com mais

precisão o impacto das treliças de aço nas pontes térmicas.

O projeto Edifícios Modulares Pré-fabricados em Betão
Resultados preliminares: Conforto térmico
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Análise dos painéis de parede e das ligações para identificação de funções de transferência

O projeto Edifícios Modulares Pré-fabricados em Betão
Resultados preliminares: Conforto acústico
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Modelo harmónico acústico por elementos finitos utilizando o ANSYS

Simulando uma configuração convencional de duas salas.

P22

mode 1

P22

mode 2

P22

mode 3

P22

mode 4

P22

mode 5

P18

mode 1

P18

mode 2

P18

mode 3

P18

mode 4

P18

mode 5 mm

O projeto Edifícios Modulares Pré-fabricados em Betão
Resultados preliminares: Conforto acústico
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• Tudo indica que os edifícios modulares em concreto pré-moldado permitem dar resposta ao problema da habitação, em geral, de forma

mais simples, mais rápida, mais sustentável, mais eficiente, mais económica e com maior qualidade.

• O projeto “Edifícios Modulares em Concreto Pré-moldado”, integrado no ‘projeto chapéu’ “R2UTechnologies | Modular Systems”, poderá

dar um contributo importante para a reinvenção deste Conceito, baseado numa abordagem multidisciplinar, alicerçada nos quatro pilares –

Segurança, Sustentabilidade, Estética e Eficiência – eliminando deste modo as razões que levaram ao seu declínio em ciclos

passados.

• A fib – International Federation for Structural Concrete, através da Comissão 6 – Prefabrication, e do recém-criado Task Group 6.12, ao

integrar especialistas de diferentes áreas (academia, projeto, indústria, outras) e de várias partes do mundo, poderá produzir um “Guia de

boas práticas”, que permita a implementação deste Conceito a nível internacional, i.e., em diferentes países e contextos.

O projeto Edifícios Modulares Pré-fabricados em Betão
Conclusões preliminares e desenvolvimentos futuros
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fib Comissão 6 – TG 6.12
A fib – International Federation for Structural Concrete

42 fib statutory member-countries

Argentina – Australia 
– Austria – Belgium – 
Brazil – Canada – 
China – Cyprus –  
Czech Republic– 
Denmark – Finland – 
France – Germany – 
Greece – Hungary – 
Iceland – India – Iran – 
Israel – Italy – Japan – 
Luxembourg – 
Netherlands – New 
Zealand – Norway – 
Poland – Portugal – 
Romania – Russia – 
Slovakia – Slovenia – 
South Africa – South 
Korea – Spain – 
Sweden – Switzerland 
– Tanzania - Turkey – 
UAE – Ukraine – 
United Kingdom – 
United States
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fib Comissão 6 – TG 6.12
A fib – International Federation for Structural Concrete

fib members from 104 countries
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fib Comissão 6 – TG 6.12
2025-26 fib Presidium members

Alberto Meda

Italy

Alfred Strauss
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Steve Denton
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Sylvia Keßler

Germany

David Fernández-

Ordóñez
Secretary General

Iria Doniak

Brazil 
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Stephen Foster
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Agnieszka Bigaj

Netherlands
Deputy President

Marco di Prisco
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fib Comissão 6 – TG 6.12
As comissões da fib
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fib Comissão 6 – TG 6.12
A Comissão 6 – Pré-fabricação
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fib Comissão 6 – TG 6.12
fib COM6 bulletins
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fib Comissão 6 – TG 6.12
bulletin 60 – Prefabrication for affordable housing

Temas abordados:

- Revisão histórica

- Tipos de materiais em edifícios modulares

- Tipos sistemas estruturais em construções modulares

- Processos de produção, transporte a montagem

- Produção, transporte e elevação

- Exemplos reais
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fib Comissão 6 – TG 6.12
bulletin 74 – Planning and design handbook on precast building structures

Temas abordados:

- Viabilidade da construção pré-fabricada em betão

- Considerações iniciais de conceção

- Sistemas de edifícios pré-fabricados

- Estabilidade estrutural

- Ligações estruturais

- Edifícios com estrutura em pórtico e portal-frame

- Edifícios com estrutura parede-pórtico

- Pisos e coberturas

- Fachadas em betão

- Tolerâncias

- Resistência ao fogo
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fib Comissão 6 – TG 6.12
bulletins 78, 84 e 88

bulletins que podem ser aplicados aos edifícios modulares de betão pré-fabricado (mas não estão inter-relacionados).
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7th fib Congress, Lisbon 2026 (https://fiblisbon2026.pt)
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7th fib Congress, Lisbon 2026 (https://fiblisbon2026.pt)
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7th fib Congress, Lisbon 2026 (https://fiblisbon2026.pt)
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4 e 5 de junho de 2025

7th fib Congress, Lisbon 2026
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Contamos com a vossa presença em 2026!!

7th fib Congress, Lisbon 2026 (https://fiblisbon2026.pt)
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