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Construcao Modular em Concreto Prée-Moldado
A Reinvencao de um Conceito
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Enquadramento — a motivacao

Atualmente, a oferta habitacional a precos acessiveis € escassa, principalmente nas grandes cidades turisticas.
E urgente dar uma resposta atempada e com escala para influenciar o mercado.
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Enquadramento — a motivacao

Os desastres naturais, agravados pelas alteragdes climaticas, levam a necessidade de construcdo rapida de
abrigos temporarios e hospitais de campanha.
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Enquadramento — a motivacao

Os desastres naturais, agravados pelas alteragdes climaticas, levam a necessidade de construcdo rapida de
abrigos temporarios e hospitais de campanha.
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Enquadramento — a motivacao

Conflitos armados, de ocorréncia crescente em todo o mundo, conduzem a necessidade de reconstrucdo em
larga escala.
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Enquadramento — a motivacao

Responder a estes desafios tido diversos de forma rapida, com
qualidade e a custos reduzidos requer um esforco focado para

modernizar e adaptar o setor da construcao, nomeadamente
através de uma énfase renovada

na prefabricacao em concreto e na modularizacao
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Enquadramento — a analise economica

Exhibit 4
Modular construction’s time may Using 3D volumetric modules can deliver 20-50 percent schedule compression.
have ﬁnally come Example apartment project construction duration, traditional vs offsite 3D volumetric, months
Months
6 12 18 24

Traditional
i s
and design
Foundations
é§ Driving demand Onsite
/_4§-/ Labor and housing shortages are the biggest construction

The benefits

Medular construction can
speed construction by as
much as

50%

In the right environment
and trade-offs, it can cut
costs by

Modular N 20%

predictors of where modular construction can gain
traction

Capital Projects & Infrastructure

) Construction Redesign is frequent in traditional
\P'i g + o over-run’ construction, but very rare in offsite
Vas
N ]
o > :#: e.g. Australia, UK, Singapore, U.S. West Coast
construction: & 3D volumetric
. All industry participants
o . . Planning [, | More upfront design for early projects but design
Medular construction k mak anges (-
From prOJ ects could claim el e Elkizel and design phase will shorten as designs are repeated
$13OB % Modular manufacturers: Scale and P SE—
I optimize ¢ site manutacture begins
tO prOduCtS Foundations in parallel with foundations
of the market by 2030 in ; @
U.S./Europe at moderate Developers: Productize and partner
penetration, delivering 5 Offsite Enhanced productivity 20_50(y faster
annual cost savings of ﬁ Materials suppliers: Prepare for a shift in manufacture in factory allows fam o
ﬁ products and go-te-market; or enter the module build
ba
$22B 4] Pace Onsite Fast assembly because no MEP? Installation could eventually
:#: 6 E:::;m:uﬁ‘:g'dﬂ; Pipelines an installation and finishing personnel required be parallel with manufacture
This would help fill a &
’é Engineering & construction firms: 6 12 18 24
$1 I I \ :#: Preempt commoditi
b4

productivity gap identified
in 2017

4

a4

XD

Months
Investors: Seek to u and new
opportunities a2 of 25~ p sction duration are common

ws; McKinsey Capital Projects & Infrastructure
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Enquadramento — a analise economica

Exhibit 6

UK and US housing demand combined with labor dynamics have made offsite
construction a cost-efficient option at certain historical intervals—but its
popularity in the market has proved short-lived.

Normalized rate of dwelling construction!

1.0
0.9
08
0.7
Capital Projects & Infrastructure \ N 0.6
v N \ 05 United
MOdulaI' / \ | N 04 Kingdom
o " V(AW A ’ 03 =
construction: Iy /A - S
\ - States

From projects WAl (3 i~ o—0—" L — T
to products s A T

1945-55: 1960s: 1997:
US post-war boom UK “pre-fab” UK & US labor crunch
Start: Post-war housing boom Start: Demand to replace war damage and financial austerity Growth in UK & US real construction wages

End: Ronan Point Disaster in 1968 and the associated quality
concems

End: Fallin housing demand in the 1950s

'Series is normalized to the maximum value in the period: e.g., US normalized to 1947 and the UK to 1968. Annual US construction figures are smoothed using a
5-year rolling average.

SOURCE: Farmer Report; McKinsey Capital Projects & Infrastructure analysis
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Enquadramento — a analise economica

U Dﬂﬂﬂﬂﬂﬂllil Exhibit A

McKinsey
& Company

Executive summary

ecosystem

June 2020

The next normal
iIn construction

How disruption is reshaping the world's largest

o b b o b i ] st i 5 i T T 7
0 0 0 8 A i 0 s s i

Changing characteristics and emerging disruptions will drive change in the industry and
transform ways of working.

Customer
demand

Construction
inputs and
characteristics

Market rules
and regulations

Changes in market characteristics

Persistent cost pressure from
tight public budgets and housing-
affordability concerns

Increasing need for adaptable structures

Increasing owner and customer
sophistication

Evolving customer needs and greater
focus on total cost of ownership

Increasing complexity of projects

Higher demand for simplified and digital
interactions

Increasing sustainability requirements
and demands for safety performance

Persistent scarcity of skilled labor

Changing logistics equation resulting
from new materials and modules

Stricter regulation on safety and
sustainability

Changing regulations and incentives
for modern methods of construction,
enabling more standardization

Building-information modeling

Future industry dynamics

@ Product-based approach

@ Specialization

Value-chain control and
integration with
industrial-grade supply chains

Consolidation

Customer-centricity and
branding

Investment in technology
and facilities

Investment in human resources

Internationalization

Sustainability

Emerging disruptions

Industrialization

New production technology—
enabling industrialization and
shift toward off-site production

New materials

New-material technology—
new, lighter-weight materials
enabling improved logistics

Digitalization of
products and processes

Digitalization of processes and
products and shift toward more
data-driven decision making—
digital will impact:
+ Operations—smart

buildings and infrastructure

« Design—BIM,' BIM objects
Construction and

production—BIM, project
management, Industry 4.0

+ Channels—digital sales
channels and distribution/
logistics

New entrants

New breed of players—
disrupting current business
models
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Enquadramento — a analise economica

O ecossistema da construcao do futuro tera de ser radicalmente diferente.

Development Design and Supply of materials, components, Materials distribution and Construction and assembly Final building
engineering and equipment rental

Machinery Mtll Distribution
o facturing
Kl : 3% > o ~
. AL oo N : ;
. R ce’ W S > [ SRR g
aterials ental stribution ? '\.
. & ma curng
. Z
N

f» .
Eﬁ McKinsey & Company (2020)

O ecossistema da construcgao atual... um processo de construgao altamente complexo, fragmentado
e baseado em projetos...
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Enquadramento — a analise economica

O ecossistema da construcao do futuro tera de ser radicalmente diferente.

Development and Manufacturing of malgrials. Off-site manufacturing and Suppl_y-cham ar\d Assembly Final building
procurement components, and equipment product development logistics coordination

) any -
R . O] o
XY
Product Logistics - ‘ . ~
COOr lor / k -\‘

Development cordinats .
. 22 QO ’
e -
' 9 v."\.;%\" ’ |
; \\..“»y v *
\ il

Delayering i

and manufacturing -
B consolidation H @ -
Al within steps & ,,‘ 2
L 4 of the value < ‘. \{\ P i )
R’ chain N S '
« Sl
o . \ /i r*

Players to increase control of value chain, either digitally or via vertical integration (eg, MCKinsey & Com pany (2020)

off-site manufacturing, supply chain, assembly, and operations of final building)

O ecossistema da construcao do futuro... Um processo de construcdo mais padronizado,
consolidado e integrado...
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A evolucao da construcao modular
A origem

O primeiro exemplo de ‘casas modulares’ (pré-fabricadas) data da década
de 1830. Tratava-se de edificios agricolas, pré-fabricados em madeira,
que se tornaram muito populares, a ponto de serem exportados.

O primeiro edificio de habitacao, produzido com painéis de concreto
pré-mpldado, foi erigido em 1903, por J. A. Brodie, em Liverpool.

A crise de 1929, nos EUA, assim como o pds | Guerra Mundial, na
Europa, corresponderam a periodos de grande disseminagdo de casas
pré-fabricadas.

Construcéo de Eldon street em Liverpool
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A evolucao da construcao modular

Tipologias

Sistema com nucleo estrutural: 1 | NG
| } N = }\

Sistema de megaestrutura com insercao ("plug-in") } |l I | \ I\
LN l
| i |

Sistema de estrutura e painéis |

Sistema de mddulos agregados

» ~
Sistema de unidades volumétricas ~\\\ >~ >
N
§ > \\‘ | » . | >
k . Ny

agareqated module systen volumetric unit systern Wallance (2016)
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A evolucao da construcao modular

Complexidade e Escala

Exhibit 2
Modular construction covers a broad set of approaches.

Complexity and scale of modular construction—comparison of approaches

Fully
functional
with
complex
fixtures

Fully serviced Fully serviced Fully serviced Fully serviced
and finished and finished and finished and finished
single unit walls room house

Limited
fixtures
in one

or more
materials

Increasing
complexity

Transitional Pre-finished Pre-finished Pre-finished
single unit panel room house

Largely
structural
(concrete,
steel, or
wood)

Single discipline, Panels Volumetric units Complete
individual units structures

Increasing scale

Source: Case studies; interviews; McKinsey Capital Projects & Infrastructure
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Exhibit 3
A project’s specific requirements will determine the choice of modular system.

More 2D panels More 3D volumetric

Design flexibility & optimized logistics Standardization, repeatability, cost reduction

) ek

High-quality single School or prison Suburban affordable : High-rise on precast : Low/mid-rise apart-
family housing project housing concrete ment building or hotels

Potential solution: fully- Potential solution: hybrid : Potential solution: entire : Solution: fully fitted panels Potential solution: 3D
fitted 2D panels 2D&3D building & concrete frame modules

Example
projects

McKinsey & Company (2020)
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A evolucao da construcao modular
Categorias de Sistemas de Construcao

Kit de componentes montado no local
O local da obra torna-se a linha final de montagem (e.g., portico,
painéis, lajes e pilares)

Médulo 3D fabricado em fabrica
O edificio € composto por modulos tridimensionais totalmente
finalizados na fabrica (e.g., mddulos, caixas)

Sistema hibrido
Reparticdo otimizada do trabalho entre a fabrica e o estaleiro
(e.g., nucleo resistente, painéis, modulos)

Portugal
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A evolucao da construcao modular
Exemplos - Kit de componentes montado no local

1
~ @LHEE%EHEHHEJESEF

1.
=3

NEST DESIGN TOOL KIT 25| S

NEST Living Home Toolkit, Brooks & Scarpa Numero de pisos: 5
Los Angeles (2019)

Solugédo Estrutural: Wall/Slab

Fachadas: Painéis de betdo e envidragados
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A evolucao da construcao modular
Exemplos - Kit de componentes montado no local

gl

i
EEEE =1
%i
=

=
kL
M
\e8
EEEE

Vitacura, Chile (2022) Numero de pisos: 3

Solugédo Estrutural: Wall/Slab

Fachadas: Painéis de betdo e envidragcados
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A evolucao da construcao modular
Exemplos - Kit de componentes montado no local

e

Helsinki, Finland (2011) Numero de pisos:6
Solucéo Estrutural: Column/Beam + Wall/Slab

Fachadas: Tijolos ceramicos e envidragados
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A evolucao da construcao modular
Exemplos - Médulo 3D produzido em fabrica

Compartment
floor segregating
the dwelling
units

MODULE A: MODULE B:

LRDIN B2-1BB

Living and Bedroom 2

Dining Room with In-built DT

Bathroom % MODULE D:
MB-IBB
Master BIT
Kitchen

Bedroom
with In-built
Bathroom

Exemplo de um mddulo com 2 quartos (vista 3D)
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A evolucao da construcao modular
Exemplos - Médulo 3D produzido em fabrica

* 505 apartamentos em dois blocos de 40 andares
+ Area Bruta de Construcéo: 50.200 m?
* Do piso 2 ao 40 construido com PPVC

(Prefabricated Prefinished Volumetric Construction)

Pisos inferiores construidos de forma convencional
1866 modulos PPVC de betdo, com 6 faces

¢ Peso dos moédulos: 26 a 31 toneladas

» Instalagdo com gruas torre de 48 toneladas
* Ritmo de instalagao: 10—12 modulos/dia

» Edificio PPVC em betdo mais alto do mundo

Completed Residential Units

Fit-out Yard Operations

The Clement Canopy (Singapura)
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A evolucao da construcao modular
Exemplos - Médulo 3D produzido em fabrica

e

~ Vertical tie
Top left Top right
dul module Horizontal
nlro = | tie Module In-situ
{ ] slab slab
- i 4
] | S —
e I t
Bottom Bottom
left right
module module

Typical module connections

L S AR R EEEEeII Iy I e v T g
> LR

=

e

W [~

e

F 7
s e
/",-

Z

Z

s T Em mm mm m Em Em Em Em Em mm e o e e e e e

The Clement Canopy (Singapura)
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A evolucao da construcao modular
Exemplos - Sistema hibrido

22

T

] |

 —— I L
E 'i:----.‘.‘j -L-Ih.. == T
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i | sndl ] W |
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Tietgen Dormitory, Denmark (2005) Numero de pisos: 7

Solugao Estrutural: Column/Beam + Wall/Slab + mdédulos 3D BRENEALA
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A evolucao da construcao modular
Exemplos - Sistema hibrido

Residéncia Universitéria de Beja, Portugal (2025)  Ngmero de pisos: 4 Sistema CREE, Casais

Solugao Estrutural: Column/Beam + Wall/Slab (solugdo mista madeira-betao)
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O projeto R2UTechnologies | Modular Systems
Visao geral

R2UTechnologies | Modular Systems € o maior projeto de investigacao em sistemas modulares (betdo, madeira e aco)
alguma vez desenvolvido em Portugal, envolvendo 24 empresas e 21 centros de investigagdo / universidades, com um
financiamento total de 94,9 M€.

Integrado no R2UTechnologies | Modular Systems, o Instituto Superior Técnico coordena o subprojeto ‘Edificios Modulares
Pré-fabricados em Betao’, com um financiamento de 2,9 M€. ' >

Tem como objetivo principal:

Desenvolvimento e industrializacdo de um novo Conceito Multidisciplinar
de Edificios Modulares em Concreto Pré-Moldado, com especial
enfoque em:

i)  Habitagdes multifamiliares e unifamiliares

i) Residéncias para estudantes e seniores
Parceiros de consadrcio:

g N\ : P :
{} \ ‘ |
7 3 \ : . ) '.
TECNICO LABORATORIO NACIONAL
LISBOA DE ENGENHARIA CIVIL
ORGANIZAGAO
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O projeto Edificios Modulares Pré-fabricados em Betao

Visao geral ;

Estética

N, )
Sustentabhdade\ Eficiéncia

Seguranca

~=Abdc
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O projeto Edificios Modulares Pré-fabricados em Betao
Pilares

Estética

’ Edificios com arquitetura

moderna focada em
espacos versateis.

Flexibilidade para ser
adaptado e ajustado aos
utilizadores

Sustentabilidade

Materiais reciclados

Betbes eco-eficientes
(RAC & LBC)

LCA-based design

ZON

Eficiéncia

Paredes estruturais com
isolamento térmico

Otimizacao do material
de isolamento térmico e
acustico

Controlo de qualidade do
ar interior

Seguranca

Novas ligacOes secas

Design para diferentes niveis
de resisténcia sismica

Resisténcia ao fogo
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O projeto Edificios Modulares Prée-fabricados em Betao
Atividades

1) Arquitetura

2) Prefabricagao e Sistema estrutural
3) Novos tipos de betao

4) Ligacgdes

5) Comportamento sismico

6) Resisténcia ao fogo

7) Instalagdes (hidraulicas, elétricas, etc.)
8) BIM

9) Digitalizagao

10) Conforto térmico

11) Isolamento acustico

12) Qualidade do ar interior

13) Sustentabilidade
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EM CONCRETO PRE-MOLDADO

O projeto Edificios Modulares Prée-fabricados em Betao

Atividades vs pilares @
1) Arquitetura ﬂ

2) Prefabricagado e Sistema estrutural Estética

8) BIM
9) Digitalizagao
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EM CONCRETO PRE-MOLDADO

O projeto Edificios Modulares Pré-fabricados em Betao

Atividades vs pilares @ . .

2) Prefabricagéo e Sistema estrutural —==--, Sustentabilidade

3) Novos tipos de betao

Solid waste

Calcined
10) Conforto térmico clay

cement
= Goncrete -

Waste

13) Sustentabilidade
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O projeto Edificios Modulares Pré-fabricados em Betao

Atividades vs pilares @
1) Arquitetura ‘@.

2) Prefabricagéo e Sistema estrutural Eficiéncia

4) Ligacbes

7) Instalagdes (hidraulicas, elétricas, etc.)
8) BIM

9) Digitalizagao

10) Conforto térmico

11) Isolamento acustico

12) Qualidade do ar interior

13) Sustentabilidade
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EM CONCRETO PRE-MOLDADO

O projeto Edificios Modulares Pré-fabricados em Betao

Atividades vs pilares @ . .

2) Prefabricagao e Sistema estrutural ===========-. Seguranca
] A
) ]

4) Ligagbes ~  TTTTEEEEssss : :

5) Comportamento sismico  ~TTTTTTTTTTT : i
|

6) Resisténciaaofogo = TTTTTTTTTeoS - i

UHDC-LCLWAC
precast wall

Il UHDC layer

Il LCLWAC layer

I ASO0ER mesh ©6//0.10

B Steel truss

wall-to-wall

Bolted-connection ORGANIZAGAO
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EM CONCRETO PRE-MOLDADO

O projeto Edificios Modulares Pré-fabricados em Betao
Resultados preliminares: Arquitetura

Foram definidos edificios de habitagcao multifamiliares (até 6 pisos), que respeitem:
* Modularidade (configuracdes intercambiaveis de mddulos)

- Flexibilidade e adaptabilidade dos fogos %/ Eq/

* Incorporacao de terragos interiores como espacos funcionais i @

» Sistemas estruturais mistos de parede-pértico i e e ' e e s g

ek
I 2404 240
e A Ll
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EM CONCRETO PRE-MOLDADO

O projeto Edificios Modulares Pré-fabricados em Betao
Resultados preliminares: Arquitetura

Foram definidos edificios de habitacao unifamiliares regulares e irregulares que respeitem:

* Modularidade (cada funcao representada por um médulo distinto)

* Flexibilidade e adaptabilidade das habitacbes (os compradores podem personalizar a
sua casa combinando diferentes modulos de acordo com as suas necessidades, com
possibilidade de expansao futura através da adi¢cdo de novos mddulos)

* Potencial para incorporar espagos multifuncionais entre médulos, que podem incluir
areas interiores e exteriores

ORGANIZAGAO
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EM CONCRETO PRE-MOLDADO

O projeto Edificios Modulares Pré-fabricados em Betao
Resultados preliminares: Arquitetura

Estdo a ser finalizadas as primeiras propostas para residéncias de estudantes.

e
i

ORGANIZAGAO

'e= Abcic

Associacdo Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto

S

38



ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA-PROJETO-PRODUGAO & hovosto T E c N I co b
4°ENPPPCE CzRIS: = [PTEMe fib
EM CONCRETO PRE-MOLDADO

O projeto Edificios Modulares Pré-fabricados em Betao
Resultados preliminares: BIM

BIM plugin

» Apresentacdo de informacao relacionada com produtos (unidades e componentes modulares), incluindo objetos
BIM, propriedades, documentacao e classificacao

* Objetos BIM parametricamente definidos de acordo com as normas europeias.

» Os utilizadores podem importar objetos BIM e dados para o modelo 3D, com seleg¢do personalizada de grupos de
propriedades e variantes.

ORGANIZAGAO
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O projeto Edificios Modulares Pré-fabricados em Betao
Resultados preliminares: BIM

r2u o () e | (A - € X Design Construction Operation End of use
1 L

1 N N
T T T
Passaportes 4

c s SRR AR R

= proinis EEEE e et circtoes i‘? ? g New
Mostrar atapas ACV: [] -
PDT Nome: Nome Exemplo21 Filtro: | Todas v p roJ ect
PDT ID: abS745d8-5d04-4d1b-ab27-5413996c7cAS ADPE ADPI AP
valor S R !
-.u- ’ ' s
True
uravel True . . . -
True Total value: 0001 Total vakue: 85601 Tolal value: 0,018
True
dos Embalagem de papelao, plastico LDPE
taminantes Menhum
a facil

Informacéo Geral Objetos BIM Propriedades Documentos

DPP Platform | e A—
Design
@m@r@ R2U Modular
BIM library

sl passpart data Plugin reserve products BI M pl u g I n
‘ . R revit

Decentralized
data storage network

OPRR. @

Apresentacado de informacao relacionada com fabricantes, incluindo estudos de caso, literatura técnica e
certificagao.

Ferramenta de ACV (Analise do Ciclo de Vida) para calculo automatico de varios indicadores ambientais
(GWP, ODP, AP, EP, etc.), incluindo ferramentas de visualizagdo dos resultados.
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O projeto Edificios Modulares Prée-fabricados em Betao
Resultados preliminares: Novos tipos de betao

« Matrizes cimenticias com reduzido teor de clinquer. Desenvolvimento de
solucdes estruturais com menos de 40% de clinquer. Incorporacédo de argila
calcinada (CC), cimento reciclado (CR), filer calcario (FC) e cinza de fundo
(CF).

 Betdo estrutural produzido com apenas 0-20% de cimento, visando a
substituicao total de cimento.

» Betao fluido com mais de 60% de substituicido de clinquer, sem comprometer Vi— i
significativamente o desempenho mecanico — utilizando CC e CR. Flaure = Elesr etV Figure 5 - Carbonation Test  Figure 6 - Chloride Penetration Tes

@ 30CC10FC

30CC15FC
0O 40CC20FC
u

30CC10CR15FC

* Resisténcia inicial compativel com os requisitos da construcao £
prefabricada (c/ CC e CR).

8 30CC20CR15FC
O  40CC20CR20FC
30CC40CR15FC
B 40CC40CR20FC

% clinquer B 40CF40CR
ORGANIZACAO
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C=RIS: =

O projeto Edificios Modulares Prée-fabricados em Betao
Resultados preliminares: Sustentabilidade

Tabela comparativa de diferentes solugdes construtivas para edificios modulares por tipo de material.

TECNICO
LISBOA

Criteria

Modular Concrete Construction

Modular Timber Construction

Modular Steel Construction

Traditional Construction

Sustainability

Reduces on-site waste

Design for disassembly

Heavier, higher transport impact
Good thermal performance

Challenging material recycling

Use of renewable material
Excellent carbon performance

Potential for negative carbon
footprint

Risk of degradation if not properly
treated

- High recyclability of steel

- Lighter weight, reduces transport
impact

- Energy-intensive production
process

- Durable and strong

- Lower resource efficiency
- Higher waste generation
- Dependent on local resources

- Potentially less energy efficient

Circular Economy

Potential for the use of recycled
materials

Challenges in material separation
and recycling

High potential for reuse and recycling

Degradation risks may limit reuse

- Ease of disassembly and reuse

- High recyclability

- Difficulties in disassembly

- Lower potential for material reuse and
recycling

Digitalization

Benefits from BIM for planning and
design

Can integrate smart monitoring
technologies

Compatible with BIM and digital
design

Can integrate sensor and loT
technologies

- High compatibility with BIM and
digital fabrication

- Potential for integration of
advanced automation

- Lower integration with BIM and digital
technologies

- Dependent on traditional construction
methods

Innovation

Innovations in sustainable concrete

Development of rapid assembly
techniques

Innovations in wood treatment and
durability

Developments in timber-concrete
hybrid constructions

- Innovation in lightweight and
durable manufacturing techniques

- Advances in assembly automation

- Less opportunity for modular innovation

- Dependent on innovation in materials
and construction methods
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EM CONCRETO PRE-MOLDADO

Resultados preliminares: Estruturas

Pressupostos

CzRIS: = [PTEMe fib

O projeto Edificios Modulares Pré-fabricados em Betao

137

Conceito Inicial

Paredes autoportantes com isolamento térmico
Lajesduplo T

LigacOes aparafusadas (juntas verticais e
horizontais)

Bom comportamento em zonas de sismicidade
moderada a elevada (¢/ dimensionamento sismico)

Resisténcia ao fogo
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EM CONCRETO PRE-MOLDADO

O projeto Edificios Modulares Prée-fabricados em Betao
Resultados preliminares: Estruturas

Conceito Inicial

From a simple sketch... to reality... ORGANIZAGAO
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EM CONCRETO PRE-MOLDADO

O projeto Edificios Modulares Pré-fabricados em Betao
Resultados preliminares: Estruturas

A 4

v

v

TECNICO &
C=RIS: W LISBOA b

Estudos em curso:

Otimizacao da utilizagcao de paredes autoportantes com isolamento térmico

(tipo de conector entre panos de betdo, panos mais esbeltos, zonas macicgas na
extremidade para inclusdo de ligagcoes aparafusadas)

Desenvolvimento e validacao de uma nova ligacao aparafusada (parede-parede)

(otimizacao da pormenorizagao da armadura na parede para melhorar desempenho
da ligacdo, bom comportamento sob agdes ciclicas)

Desenvolvimento e validacao de uma nova ligacao aparafusada (laje-parede)

(proposta de uma nova ligagdo, sem betonagem in-situ, bom comportamento sob
acdes ciclicas)

Validacao global do sistema
(ensaios ciclicos quase-estaticos a escala real , ensaios em mesa sismica)
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TECNICO b
LISBOA

O projeto Edificios Modulares Pré-fabricados em Betao
Resultados preliminares: Estruturas

Otimizacao da utilizacao de paredes autoportantes com isolamento térmico

Composite Behavior Non-Composite Behavior

Questdes a dar resposta: Solid part of
concrete on

* Serapossivel utilizar estas paredes como paredes estruturais? the extremities
* Como garantir o comportamento conjunto dos dois panos de Wythet

betdo (espessurareduzida)?

Wythe2

* Qual ocomportamento sob acdes perpendiculares ao plano

da parede (vento, sismo, etc.)? Insulation
* Rotura fragil (por corte) ou controlada (por flexdo)?

. A . . . ~ Shear Connector
* Qualainfluéncia do tipo de ligagao entre panos? between the wythes

Insulated concrete panel Flexural Moment O

* Qualainfluéncia da zona maciga nas extremidades?

ORGANIZAGAO
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EM CONCRETO PRE-MOLDADO

O projeto Edificios Modulares Pré-fabricados em Betao
Resultados preliminares: Estruturas

Otimizacao da utilizacao de paredes autoportantes com isolamento térmico

8x6x8cm 6x6xecm

Lateral View Middle-Cut - View Lateral View
PO P1 P2 P3 P5 P4

(=3 .
a "

80

=]
(=2
-
ol o o =)
S = S S
& & @ ®
a0 g
7 o
@

30

- s e A |/ T
22 1 100 26 [ 0_23 1026 26 hza %ﬁ Sg_ﬂl 32(.;_;8 33 o 7 26 27 \E 22 303;8 3@ 33

No connection Concrete ribs 3D Trusses 2D Trusses Increased Solid Concrete on the extremities
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O projeto Edificios Modulares Pré-fabricados em Betao
Resultados preliminares: Estruturas

Otimizacao da utilizacao de paredes autoportantes com isolamento térmico

Ensaios de flexdo — Caracterizar o comportamento e o tipo de rotura

i TECNICO

frse LISBOA

4 TEchico [ —
¢ LISBOA

e ——

el

Carga centrada (bending failure oriented) Carga excéntrica (shear failure oriented)
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O projeto Edificios Modulares Pré-fabricados em Betao

Resultados preliminares: Estruturas

Otimizacao da utilizacao de paredes autoportantes com isolamento térmico

Ensaios de flexdo — Caracterizar o comportamento e o tipo de rotura

Bending failure oriented test — P4,P5

TECNICO
LISBOA

=

...._/hv

Shear failure oriented test — P1,P2,P3
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TECNICO b
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O projeto Edificios Modulares Pré-fabricados em Betao
Resultados preliminares: Estruturas

Otimizacao da utilizacao de paredes autoportantes com isolamento térmico
P1 - Nervuras de betdo P2 — Trelicas metalicas 3D P3 — Trelicas metalicas 2D

r1I| i A A ‘ﬁ % i o i) (it ps | |

l' - - ||‘ 1 .
. "“"l,“ ~u L \ S
'. ;’ ’ AN . ) 2 : — |
. , .. N .
n : T
A I\ \ N -
] \ A
1 1)
. \ [ .
: 1 (]
, (I
\ ] e -
R |
PR —
. [ .
TP g g
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Displacement (mm)

1000
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40

O projeto Edificios Modulares Pré-fabricados em Betao
Resultados preliminares: Estruturas

Load (kN)

ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA-PROJETO-PRODUGAO

ENPPPCPM

EM CONCRETO PRE-MOLDADO

Otimizacao da utilizacao de paredes autoportantes com isolamento térmico
P1 - Nervuras de betdo

TECNICO b
LISBOA

P2 — Trelicas metalicas 3D P2 — Trelicas metalicas 2D

DTSN G Y W IS 4 2 AP TR T S b =

Sheér failure orieted et

Sem roturas por corte. Comportamento conjunto, mesmo com trelicas planas 2D e utilizando

panos de 6¢cm de betdo. A zona maciga nas extremidades controla a rigidez da parede.
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Load (kN)

EM CONCRETO PRE-MOLDADO

O projeto Edificios Modulares Pré-fabricados em Betao
Resultados preliminares: Estruturas

Otimizacao da utilizacao de paredes autoportantes com isolamento térmico

Estudos parameétricos complementares: numero de trelicas 2D, tipo de conectores (GFRP, CFRP), outros.

Load - Displacement

80

— Average Load (kN) —-Upper Bound (+20) (kN)
70 —--Lower Bound (-20) (kN) —Numerical Analysis

60

2
2S SIMULIA

ABAQUS

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Displacement (mm)
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O projeto Edificios Modulares Prée-fabricados em Betao
Resultados preliminares: Estruturas

Desenvolvimento e validacao de uma nova ligacao aparafusada (parede-parede) - Juntas horizontais

l | m | —
| ] T []
R
I | : =1
= i | "

:’ D

. L . //#]/=/=] StatiCa®
Ligacao simples, facil de montar e desmontar B a

Sera possivel otimizar a capacidade da ligagao aparafusada através da pormenorizagdo da armadura da parede? OREANIZALAS
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EM CONCRETO PRE-MOLDADO

O projeto Edificios Modulares Pré-fabricados em Betao
Resultados preliminares: Estruturas

Desenvolvimento e validacao de uma nova ligacao aparafusada (parede-parede) - Juntas horizontais

Bolt Instron 5989 Series
Top extremity
(solid part)
t=220mm
LVDT 2 LVDT 3
Insulated part
t=80+60+80mm Bolt
LVDT 1 (on backside) Concrete specimen
Bottom extremity
(ts-02h2doiﬁr:1t) ___Fastening mechanism
Base of the wall LVDT 4 LVDT §
(for testing)
Campanha experimental de ensaios de tracdo (monotdnicos e ciclicos):
ORGANIZAGAO
i)  Estudo de diferentes tipos de pormenorizagdo das armaduras ;== Ab Ci C
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TECNICO b
LISBOA

O projeto Edificios Modulares Pré-fabricados em Betao
Resultados preliminares: Estruturas

Desenvolvimento e validacao de uma nova ligacao aparafusada (parede-parede) - Juntas horizontais

_om o 2
i 2 i 3]
i [ [ :
| E
Grupo 1 Grupo 2 Grupo 5 _
5_ L g _m g o
3| z 5" . 5: §: | |
Grupo 7
& EE &
S . | Mesmo varao de ligacao vertical
L |
Grupo 3 Grupo 4 Grupo 6
7 grupos configuragdes; 3 ensaios por grupo (1 ciclico e 2 monotdnicos) ORGAN'ZAGAC; .
- e - " : ‘= Abcic
Grupo 7 visou testar uma ligagéo de extremidade com chapa metalica (sem bet&o)

e Associacao Brasileira da Construcao
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O projeto Edificios Modulares Pré-fabricados em Betao
Resultados preliminares: Estruturas

Desenvolvimento e validacao de uma nova ligacao aparafusada (parede-parede) - Juntas horizontais
Impacto do comprimento da extremidade maciga em betao

- o B [ Y T
> Capacidade resisténcia & &
> Capacidade de deformacao ] Em
> Capacidade de dissipacao de energia Grupo 3 Grupo 6
300 300
A Max. _force —G3.1M A Max. force —G6_1.M
®C. Failure #C. Failure L
250 G3.2.C 250 G6_2 C
—G3.3M —G6_3_M
200 200
z =
g 150 3 150
g 8
100 Group 3 100 Group 6
Fmax= 214 kN anx= 83 kN
50 SD=13 kN 50 SD =16 kN
CoV=6% CoV=19% ORGANIZAGAO
0 . g -
0
o 4 8 12 16 20 A o 4 8 12 16 20 24 .=— A bc 1C

Displacement (mm)

. Associacao Brasileira da Construcao
Displacement (mm) Industrializada de Concreto 56



o ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA-PROJETO-PRODUGAO - l \ .%:.l.:;: R TECN I co b
PPP C=RIS ; sizizedi LISBOA
EM CONCRETO PRE-MOLDADO 5 Sustentabilidade

O projeto Edificios Modulares Pré-fabricados em Betao
Resultados preliminares: Estruturas

Desenvolvimento e validacao de uma nova ligacao aparafusada (parede-parede) - Juntas horizontais

g L
= 3
300
A Max ——G3.1M
#C. Fail -
250 G3.2.C
——G3.3M
200
z
=3
@ 150
o
o
w
100 Group 3
Foa= 214 kKN
50 SD =13 kN
CoV=6%
0 -/
0 4 8 12 16 20 24

Displacement (mm)

Maior fendilhacdo em ambas as faces | Fendas principais diagonais e vertical
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O projeto Edificios Modulares Pré-fabricados em Betao
Resultados preliminares: Estruturas

Desenvolvimento e validacao de uma nova ligacao aparafusada (parede-parede) - Juntas horizontais

o

005 003

003

Grupo 6

@
(=3
)

A Max. force ——G6.1M

#C. Failure G6.2.C
—G6_3_ M

Group 6
F,.= 83 kN

# SD =16 kN
Cov=19%

0 4 8 12 16 20 24

Displacement mim) Menor fendilhagdo em ambas as faces | Modo de rotura menos ductil | Destacamento

N N
(=3 a
S S

Force (kN)
o
8

=
(=
[S]

o
(=]

o

do betao de recobrimento no topo
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EM CONCRETO PRE-MOLDADO

O projeto Edificios Modulares Prée-fabricados em Betao
Resultados preliminares: Estruturas

Desenvolvimento e validacao de ligacoes aparafusadas (parede-parede) - Juntas Verticais

Connection-1.1 onnection-1.2
LEGEND =

. S500 412 anchor rebars
[l 5275 steel plate

[ M20 8.8 steel bolt

. S275 extra steel plate

Caracterizagdo do comportamento monotonico e ciclico — Tragao e Corte OREANIZALAS

‘= Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto 5 9



- - | A -*
O-NPPPCPM oo (TR TECNICO f1],
' C=RIS : sezeai LISBOA

EM CONCRETO PRE-MOLDADO

O projeto Edificios Modulares Prée-fabricados em Betao
Resultados preliminares: Estruturas

Desenvolvimento e validacao de ligacoes aparafusadas (parede-parede) - Juntas Verticais

LEGEND

. S500 412 anchor rebars
[l 5275 steel plate

[ M20 8.8 steel bolt

. S275 extra steel plate

High bending
stress

High compression siress
rete crushin,

(a) (b) (©)

Caracterizacdo do comportamento monotonico e ciclico — Tragao e Corte OREANIZALAS
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EM CONCRETO PRE-MOLDADO

O projeto Edificios Modulares Pré-fabricados em Betao

Resultados preliminares: Estruturas

= T hves O ¢
_— R I S 1 em tnge
C — 1 a Sustentabi

Caracterizacao do comportamento sismico - Fase 1 (ensaios quase-estaticos)

TECNICO
LISBOA

Atuador hidraulico

Farede de reagdo

Laje fundagdo

Chapa metalica
Parfil matlico

Célula de carga

7
I.

™
1

Chapa metalica

Parede ensaio

Tirante

ligag8o perfil-parede

= ]

Tirante (rotulada)
Viga metalica

Chapa metalica

Perfil metélico ‘caixa’

Apoios metalicos

I |
o o -

LvDT

[+]

]

1,00 mt

Atuador hidraulico

Farede de reagao

Laje fundacdo
/

!

Chapa metdlica .

Célula de carga
-~ Tirante (rotulado)

AT
'

Viga metalica

| '~ Chapametlica

3

Chapa meldica

Parede ensaio —%

| —igac&o?

Tirante —AL

ligag o peril-parede

Perfil metalico tana

o 0 =l
o o

Apoios metalicos —

Ensaios de corte no plano e fora-do-plano (escala real) — em curso
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EM CONCRETO PRE-MOLDADO

O projeto Edificios Modulares Pre-fabricados em Betao
Resultados preliminares: Estruturas

Caracterizagao do comportamento sismico - Fase 2 (ensaios dinamicos)

r B
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EM CONCRETO PRE-MOLDADO

O projeto Edificios Modulares Pré-fabricados em Betao
Resultados preliminares: Estruturas

Caracterizacao da resisténcia ao fogo das paredes com isolamento térmico

Estruturas compdédsitas/multicamadas:
« Continuidade entre camadas externas - trelica

Risco de incéndio — trelica de agco

Alternativas: armaduras de FRP tém baixa condutividade térmica

mas os polimeros s&do combustiveis
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TECNICO b
LISBOA

O projeto Edificios Modulares Pre-fabricados em Betao
Resultados preliminares: Estruturas

Caracterizacao da resisténcia ao fogo das paredes com isolamento térmico

1000

Continuidade estrutural das camadas exteriores

T[ec]

800 +

Analise térmica 3D (verificar a integridade das trelicas)

600 +

it
|
|
1
I
|
|
|

~T(90 minutos) < 400 °C — propriedades do a¢o nao afetadas

400+

Tensao de tracao devido a acao térmica em curso

200+

Temp. in the truss, 7'[°C]

T most unfavorable section
rebar

00 150 200 250 300 350 ‘ 1
time, ¢ [min]

Verificacao do comportamento das ligagcoes das juntas verticais

(em curso)
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vestigacdo e Inovagdo TECNICO
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EM CONCRETO PRE-MOLDADO

O projeto Edificios Modulares Prée-fabricados em Betao
Resultados preliminares: Conforto térmico

Analise numérica do comportamento térmico para avaliar os efeitos de ponte térmica

Simulagdo numérica com WUFI Simulagdo numérica com SOLIDO
AutoCAD SOLIDO

Interior (Right Side)

/ Due to the complex \

EPS (heat cond.: 0.04 W/mK - density: 30kg/m’) geometry, this sub-task is
o still ongoing. The goal is to
STL file TRISCO file incorporate the actual
"| geometry of the trusses into
As simulagbes WUFI estao atualmente em curso para diferentes contextos TRISCO to enable more
accurate analysis of the
climaticos, com o objetivo de melhorar a interpretacdo dos resultados \.__thermal bridging effect _/
preliminares.
As simulacdes realizadas até ao momento referem-se apenas a Lisboa, As simulagoes no SOLIDO permitem avaliar com mais
cobrindo um periodo de 5 anos. precisdo o impacto das trelicas de ago nas pontes térmicas.
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gy b =
‘%= Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto 6 5



T A P A-PROJETO-PR A !
o ENCONTRO NACIONAL DE PESQUIS CJETO-PRODUCAO - . | ; N TEc N Ico
I qu F F ( :F Ivl ‘ _— R I S L] emE enharic 'n..:-’-l ra |
m Eng aria il pa | S BOA

EM CONCRETO PRE-MOLDADO o uenionlicode

O projeto Edificios Modulares Prée-fabricados em Betao
Resultados preliminares: Conforto acustico

Analise dos painéis de parede e das ligacoes para identificacao de funcoes de transferéncia

£
L~
o
Double
Solid part of wythe
concrete on the _ £
extremities e ~
layer
Steel
o truss
1 : E
i ! o~
i ! o

......
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EM CONCRETO PRE-MOLDADO

O projeto Edificios Modulares Prée-fabricados em Betao
Resultados preliminares: Conforto acustico

Modelo harmadnico acustico por elementos finitos utilizando o ANSYS

Simulando uma configuracao convencional de duas salas.

Emitting room (L1) Wall panel Receiving room (L2)

Sound -
source

=
o
~N

RC layers

0.2m i

55m
Isolated section
of the wall

Reinforced concrete
section of the wall

3.000
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EM CONCRETO PRE-MOLDADO

O projeto Edificios Modulares Pré-fabricados em Betao
Conclusoes preliminares e desenvolvimentos futuros

* Tudo indica que os edificios modulares em concreto pré-moldado permitem dar resposta ao problema da habitacdo, em geral, de forma
mais simples, mais rapida, mais sustentavel, mais eficiente, mais econémica e com maior qualidade.

* O projeto “Edificios Modulares em Concreto Pré-moldado”, integrado no ‘projeto chapéu’ “R2UTechnologies | Modular Systems”, podera
dar um contributo importante para a reinvencéo deste Conceito, baseado numa abordagem multidisciplinar, alicercada nos quatro pilares —
Seguranga, Sustentabilidade, Estética e Eficiéncia — eliminando deste modo as razdes que levaram ao seu declinio em ciclos

passados.

* A fib — International Federation for Structural Concrete, através da Comissao 6 — Prefabrication, e do recém-criado Task Group 6.12, ao
integrar especialistas de diferentes areas (academia, projeto, industria, outras) e de varias partes do mundo, podera produzir um “Guia de

boas praticas”, que permita a implementacido deste Conceito a nivel internacional, i.e., em diferentes paises e contextos.
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Indice

4. AfibCOM6e o TG 6.12
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EM CONCRETO PRE-MOLDADO

fib Comissao 6 — TG 6.12

A fib — International Federation for Structural Concrete

Argentina - Australia
- Austria - Belgium -
Brazil - Canada -
China - Cyprus -
Czech Republic-
Denmark - Finland -
France - Germany -
Greece - Hungary -
Iceland - India - Iran -
Israel - Italy - Japan -
Luxembourg -
Netherlands - New
Zealand - Norway -
Poland - Portugal -
Romania - Russia -
Slovakia - Slovenia -
South Africa - South
Korea - Spain -
Sweden - Switzerland
- Tanzania - Turkey - ' ‘
UAE _ Ukralne _ : Created with mapchart.net

United Kingdom - . . ]
United States 42 fib statutory member-countries oRGANZAGHD
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EM CONCRETO PRE-MOLDADO

fib Comissao 6 — TG 6.12

A fib — International Federation for Structural Concrete

fib members from 104 countries ORGANIZAGAO
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fib Comissao 6 -TG 6.12
2025-26 fib Presidium members

Marco di Prisco Larbi Sennour Jean Michel
Italy Torrenti
France

Iria Doniak Agnieszka Bigaj Stephen Foster

Brazil Netherlands Australia
President Deputy President Past President

Sylvia KeRler Alberto Meda Alfred Strauss
Germany Italy Austria

Steve Denton David Fernandez-
UK Ordoénez

Secretary General
-
-

)

[ %
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EM CONCRETO PRE-MOLDADO

fib Comissao 6 — TG 6.12

As comissoes da fib

COMI1 COM2 COM3 COM4 COMS5
Concrete structures Analysis & design Existing concrete Concrete & concrete Reinforcements
structures technology

O fl ol ol © ] ©

COM6 COM7 CcOoMS8 COM9 COMI0
Prefabrication Sustainability Durability Dissemination of Model Codes
knowledge

O fl ol ol ol ©
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fib Comissao 6 — TG 6.12

A Comissao 6 — Pré-fabricacao

CO M 6 TG6.1 Precast floors & floors for precast structures
Klein-Holte — The Netherlands, Maas — Belgium

TAS K G RO U PS 1G6.2 Quality control for precast concrete

Karutz - Germany

TG6.3 Sustainability of structures with precast elements
de la Fuente — Spain, Josa - UK

TG6.4 Precast concrete towers for wind power generators
Lancha — Spain

Pngbgcﬂosn TG6.5 Precast concrete bridges

Waimberg- Brozil

TG6.6 Seismic assessment and retrofit of precast concrete buildings
Pampanin — Italy

TG6.7 Precast concrete in tall buildings
Jones - Ireland

TG6.8 Terminology for precast concrete
Krohn - USA

TG6.9 Precast parking structures
van der zee - Belgium

TG6.11 Precast concrete and social challenges
Falger — The Netherlands

TG6.12 Precast concrete modular buildings

Julio - Portugal

TECNICO
LISBOA
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fib Comissao 6 — TG 6.12
fib COM6 bulletins

COM6
BULLETINS

ﬁmbncom

Prefabrication
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fib Comissao 6 — TG 6.12 S ——

bulletin 60 — Prefabrication for affordable housing

bulletin 60

Temas abordados:

- Revisao historica
- Tipos de materiais em edificios modulares

- Tipos sistemas estruturais em constru¢gdes modulares

- Processos de produgéo, transporte a montagem

- Producéao, transporte e elevacao

Prefabrication for

Low Hiction bearing pad |

¥ ¥ -~
l T 1 / S
. > - o
- Exemplos reais b o oEm = ] o i
P o el — S affordable housing
1 = {, | ! I =
) P} — 5= ¢ 9 o
<N 2 > = ”,,;!“‘:_ 1 ;
& N o I > I 1
Holes— = Fig. 4.3-1: Hinged frame system: a) structural scheme, and (b) sketch of the arrangement of the 1
- B o members [41a]
Precast secondary - R\ = = ¢ Structural scheme of a moment resisting frame system [37] o)
beam > -—
Jljaz ©
-
7

? - Precast main girder
Low friction bearing pad

-Dawel bolted on the fop
with proper anchorage

Precast column -

ORGANIZAGAO
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fib Comissao 6 — TG 6.12

bulletin 74 — Planning and design handbook on precast building structures

Temas abordados:

- Viabilidade da construcao pré-fabricada em betdo

Bulletin 74

- Consideracdes iniciais de concegao

- Sistemas de edificios pré-fabricados

- Estabilidade estrutural

Non-load-bearing lateral fa¢ade

- Ligacobes estruturais

- Edificios com estrutura em portico e portal-frame

- Edificios com estrutura parede-portico

Planning and design
handbook on precast
building structures

Cross walls

- Pisos e coberturas

Non-load-bearing front fracade Load-bearing front fagade

- textbook

- Fachadas em betao

- Tolerancias

manual

- Resisténcia ao fogo
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fib Comissao 6 — TG 6.12
bulletins 78, 84 e 88

Precast-concrete buildings Precast insulated
in seismic areas sandwich panels

,b vim ﬁb vim
ﬂ-n State-of-the-art report ¥ ROl State-of-the-art report

bulletins que podem ser aplicados aos edificios modulares de betédo pré-fabricado (mas nao estao inter-relacionados).
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Indice

5. Networking
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EM CONCRETO PRE-MOLDADO

7t fib Congress, Lisbon 2026 (https://fiblisbon2026.pt)
) e

< H . 7" fib Congress & QU
. Lisbon - 2026 June 15-19, 2026

Congress Technical Programme Authors Registration Sponsors Travel & Accommodation Contacts

=
()]
U')
W
m

Welcome to the 7th fib Congress

Lisbon, June 15-19, 2026
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7t fib Congress, Lisbon 2026 (https://fiblisbon2026.pt)

% : 7thﬁb Congress ﬁb GP-/?E gvgl W TECNICO

- lisbon 2026 June 15-19, 2026

@ Congress Technical Programme Authors Registration Sponsors Travel & Accommodation Contacts

Welcome to the 7th fib Congress

Lisbon, June 15-19, 2026

Keynote Speakers

Jose M. Adam

Universitat Politecnica de Valéncia

Towards robust prefabricated building
structures

Jose M. Adam is a Full Professor at the Universitat Politécnica de
Valéncia (UPV). He and his team perform research in the field of
structural engineering, always aiming to improve the resilience of
buildings and bridges. He is an experimental researcher, and his
research has always been associated with ambitious experimental
campaigns, including many on full-scale structures. Prof. Adam is a
founding partner of the spin-off company Calsens, Editor-in-Chief of
Construction and Building Materials, and holder of two ERC Grants for
the amount of €2.6 million. One of his research works was featured on
the cover of Nature magazine.

Links: Personal/Institutional Webpage | Scopus Profile
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7t fib Congress, Lisbon 2026 (https://fiblisbon2026.pt)

Congress Technical Programme Authors Registration Sponsors Travel & Accommodation Contacts

Call for Special Sessions

The organization of special sessions addressing relevant topics in the scope of Structural Concrete are most welcome. The total duration of each Special Session
must not exceed 90 minutes. Special Sessions can be organized in two alternative formats:
1. Six regular presentations of 12 minutes (+ 3 minutes Q&A)

2. Any other format, that must be pre-approved by the Organizing Committee, with a total duration not exceeding 90 minutes.

If you are interested in organizing a Special Session as part of the 7" fib Congress, Lisbon 2026, please complete the form below and submit your proposal via e-
mail to info@fiblisbon2026.pt by 30" June 2025. Proposals will be evaluated based on relevance, originality, and alignment with the congress theme and topics.
Please note that the list of authors and the corresponding titles of the presentations must be included in each Special Session proposal.

The Special Session Proposal form can be downloaded here.

If you need any assistance, please feel free to contact the Organizing Committee.
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7t fib Congress, Lisbon 2026 (https://fiblisbon2026.pt)

=B H 7 fib Congress
, _ . | —Lisbon - 2026

4 I

Contamos com a vossa presenca em 2026!!
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